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10. Termémetros clinicos convencion ais, de uso domestico, normalmente baseiam-se na expansao térmica
de uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa
uma parte maior de uma coluna graduada, na qual se |1é a temperatura.

a) O volume de alcool em um termémetro é V; = 20 mm’ a 25°C, e corresponde a figura (a). Quando
colocado em contato com agua aquecida, o termdmetro apresenta a leitura mostrada na figura (b). A

escala esta em milimetros, a area da seccédo reta da coluna é A = 50 x 10” mm’. O aumento do

volume, AV, produzido pelo acréscimo de temperatura AT, & dado por %av AT. Se para o alcoal
]

y=1,25x 107 °C”", qual é a temperatura T da agua aquecida?

b) Os termémetros de infravermelho realizam a medida da temperatura em poucos segundos, facilitando
seu uso em criangas. Seu funcionamento baseia-se na coleta da radiacdo infravermelha emitida por
parte do corpo do paciente. A poténcia liquida radiada por unidade de area do corpo humano é dada por

O=4c TU3AT, sendo o ~ 6 x 10° W/m’K' a constante de Stefan-Boltzmann, T; = 300 K a temperatura

ambiente e AT = T.yp, — Ty a diferenca entre a temperatura do corpo, que deve ser medida, e a
temperatura ambiente. Sabendo que em certa medida de temperatura © = 64 8 Wlmz, encontre a

temperatura do paciente em “C. Lembre-se que 6 ("C) ~ T (K) - 273.
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a) Pela figura, percebemos que a variacdo de altura do alcool é:
Ah =13 mm

Assim, utilizando a equacédo dada pelo enunciado, temos:

AV— X AT
v, 7
Ath_ AT
v, 7
13 x5 % 1072
S = 1,25% 1073 X AT
20
AT = 26 °C

Deste modo, como a temperatura inicial era 25 °C, a temperatura T sera:
T =51°C
b) Utilizando a equac¢&o dada pelo enunciado, temos:
¢ =4x%x0xT§xAT
64,8 =4x6x 1078 x 3003 x AT
AT =10K
Como AT = Teorpo — Tos € Ty = 300 K

Teorpo = 310 K = 37 °C



